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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PARTICULARES

ARTICULO 1º: DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras comprende la ejecución de una Ciclovía en Calle Almirante Brown en el tramo comprendido entre Calle Puebla y Calle Liniers. Además también se ejecutará la repavimentación de Calle Almirante Brown en el tramo Liniers – Escuela Técnica.
La ciclovía se ejecutará en concreto asfáltico en caliente con espesor de 5 cm compactado, en un ancho de 2,3m y un paquete estructural formado por una base estabilizada granular de 2,60 m de ancho y de 0,20m de espesor compactado. Previo a la construcción se deberá aserrar todo el borde del pavimento donde se une con la ciclovía 
[bookmark: _GoBack]La repavimentación consiste en ejecutar sobre la carpeta de rodadura existente una carpeta con mezcla bituminosa Tipo Concreto Asfáltico en caliente de 2cm de espesor compactado en el ancho de la calzada, previo a ello se realizará un bacheo mecanizado y el correspondiente, riego de liga.
En el tramo que se va ejecutar la repavimentación, los accesos que se encuentran desde Calle Amirante Brown hacia las calles transversales son actualmente de tierra, por lo cual se deberán pavimentar. Los accesos mencionados son los que se detallan a continuación: Calle Cané, Calle Italia, Calle Sargento Cabral sentido Norte-Sur, Calle Sargento Cabral sentido Sur-Norte, Calle Fraccionamiento Rizo, Calle Mariano Gomez y Calle Arenales. La esquina de Almirante Brown y Mariano Gomez se deberá rehacer completamente la calzada existente. La demolición y extracción de la carpeta la va realizar el Municipio, por lo tanto no se deberá cotizar esa tarea. Las zonas a pavimentar llevará un paquete estructural formado por una base granular de 25 cm y una carpeta de concreto asfáltico en caliente de 5cm. 
A los fines de la ejecución de los trabajos que el adjudicatario deberá realizar, se adopta el sistema de contratación por AJUSTE ALZADO de acuerdo al Art. 15° de la Ley 4416 y Art. 6° inc. b) del Decreto 313/81. con provisión de materiales, mano de obra, equipos, conducción empresaria y técnica, en un todo de acuerdo con la documentación confeccionada por la Dirección de Obras
El monto total de la obra o precio global es inalterable. El Municipio no reconocerá variaciones de precios. Los errores del cómputo oficial no dan derecho a la Contratista a reclamo alguno porque se entiende que al formular sus propuestas ha hecho las verificaciones correspondientes.-
El Cómputo y Presupuesto Oficial que compone la documentación licitatoria, sólo tiene carácter referencial e indicativo. Los mismos no podrán ser alterados en su orden y cantidades, siendo su función principal la de servir para las mediciones de obra a los efectos de la certificación mensual para los pagos a cuenta sobre los trabajos ejecutados.
El Presupuesto Oficial será afectado porcentualmente con el aumento o disminución que signifique para el mismo el monto de la oferta adjudicada.
La obra se contratará  con provisión de materiales, mano de obra, conducción empresaria y técnica, en un todo de acuerdo con la documentación confeccionada por la Dirección de Obras Públicas de la Municipalidad de Rivadavia.

ARTICULO 2º: CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES

La Contratista deberá atenerse en todas las obras que ejecute a las reglamentaciones vigentes de la Municipalidad  y de cada uno de los Organismos Técnicos Provinciales y Nacionales en lo pertinente a construcciones civiles. 
La Contratista deberá realizar sus propios cómputos, los cuales podrán diferir, de los indicados en la presente documentación, sin embargo se deberá cotizar de acuerdo a los cómputos que se encuentran en la Planilla Oficial de Propuesta. No se considerará ningún adicional por diferencia entre los cómputos de cada uno de los Items determinados por los Oferentes y el Comitente. Todas las obras se construirán sobre la base del cumplimiento riguroso de las especificaciones del proyecto y documentación técnica tendientes a lograr el objetivo final, que es la obra bien construida y terminada de acuerdo a las reglas del arte.
La contratista deberá verificar en obra todas las dimensiones, cotas de nivel y/o cualquier otra medida de la misma que sea necesaria para la realización y buena terminación de sus trabajos asumiendo todas las responsabilidades de las correcciones y/o trabajos que se debieran realizar para subsanar los inconvenientes que se presenten.
La Contratista deberá atenerse en todas las obras que ejecute a las reglamentaciones vigentes de la Municipalidad  y de cada uno de los Organismos Técnicos Provinciales y Nacionales en lo pertinente a construcciones civiles. 
La Contratista deberá realizar sus propios cómputos, los cuales podrán diferir, de los indicados en la presente documentación, sin embargo se deberá cotizar de acuerdo a los cómputos que se encuentran en la Planilla Oficial de Propuesta. No se considerará ningún adicional por diferencia entre los cómputos de cada uno de los Items determinados por los Oferentes y el Comitente. Todas las obras se construirán sobre la base del cumplimiento riguroso de las especificaciones del proyecto y documentación técnica tendientes a lograr el objetivo final, que es la obra bien construida y terminada de acuerdo a las reglas del arte.
La contratista deberá verificar en obra todas las dimensiones, cotas de nivel y/o cualquier otra medida de la misma que sea necesaria para la realización y buena terminación de sus trabajos asumiendo todas las responsabilidades de las correcciones y/o trabajos que se debieran realizar para subsanar los inconvenientes que se presenten.

ARTICULO 3º: CARPETA DE CONCRETO ASFÁLTICA – RIEGO DE LIGA

Rige para este Ítem el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales, Capitulo 3, Sección 3.1 Disposiciones Generales para la Ejecución de Imprimación, Tratamientos Superficiales, Bases, Carpetas y Bacheos Asfálticos; y Sección 3.8 Bases y Carpetas de mezclas preparadas en Caliente. 
DESCRIPCIÓN
El punto 3.8.1 DESCRIPCION del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales queda complementado con lo siguiente:

-En el presente artículo se contempla la construcción de una carpeta de concreto asfáltico en caliente de acuerdo a lo que se detalla a continuación:
1) De 5cm de espesor compactado para la carpeta de rodamiento a ejecutar en toda la Ciclovía, además también en toda la esquina de Almirante Brown y Mariano Gomez, y en los ingresos a Calles Cané, Italia, Sargento Cabral sentido Norte-Sur, Sargento Cabral sentido Sur-Norte, Fraccionamiento Rizo,  Mariano Gomez y Arenales. 
2) De 2cm de espesor compactado para la carpeta a ejecutar sobre el pavimento existente d eCalle Almirante Brown

-Se incluye en el precio de estos Ítems los trabajos necesarios previos de preparación de la superficie mediante bacheo si fuese necesario. El Contratista deberá efectuar un análisis pormenorizado del estado de la imprimación existente y la necesidad de bacheo como preparación previa de la superficie sobre la que se construirá la carpeta de rodamiento.

En el caso de Calle Almirante Brown, se debe incluir el precio del bacheo mecanizado.
La Empresa contratista deberá presentar antes de iniciar los trabajos de pavimentación la granulometría de la Carpeta de 2cm, la cual deberá ser aprobada por la Inspección.

MATERIALES
Agregados
Los límites granulométricos y demás  condiciones que deberán cumplir los agregados pétreos que componen la mezcla son: 
	Tamices
	% que pasa en peso

	40 mm(1 1/2")
	100

	25 mm (1")
	100

	19 mm(%")
	83-100

	9,5 mm (3/8")
	60-75

	4,75 mm (N° 4)
	45-60

	2,36 mm (N° 8)
	33-47

	0,60 mm (N° 30)
	17-29

	0,30 mm (N° 50)
	12-21

	0,075 mm (N°200)
	5-8


La mezcla deberá incorporar material triturado cumpliendo simultáneamente las siguientes especificaciones:

1-Material triturado en toda la mezcla: mín. 80%
2-Material triturado en la fracción retenida por el tamiz 3/8”: mín. 20 %
3-Material triturado en la fracción pasante por el tamiz 3/8”: mín. 25 %

Además, la mezcla en todos los casos deberá contener la incorporación de mínimo 1%  y hasta un 3 % máximo de filler comercial (cal aérea), porcentaje éste que será fijado en función de lograr la optimización de las características de la mezcla asfáltica.

La resistencia al desgaste que deben cumplir los materiales áridos destinados para las distintas estructuras y capas de rodamiento mencionadas, será determinada por el Ensayo de Desgaste "Los Ángeles", estableciéndose al respecto los siguientes límites de acuerdo al tipo de árido:

Pedregullo de roca	.......................        menos del 30%
Pedregullo de grava    .....................	          menos del 35%
Grava zarandeada	.......................         menos del 35%
Material bituminoso
Mezcla: Para todas las mezclas se utilizará cemento asfáltico del tipo A. C. 30.-
Riego de liga: Este riego podrá efectuarse con asfalto diluido de endurecimiento rápido ó emulsiones de rotura rápida. El riego de liga se efectuará de modo de obtener un residuo asfáltico de 0.2 a 0.4 litros por metro cuadrado. 
Características de las mezclas bituminosas y ensayos a realizar
Mezcla Bituminosa 
-	Probetas compactadas con 75 golpes por cara
-	Fluencia: entre 2.00 – 4.00 mm
-	Vacíos: 3% - 5%
-	Relación Betún – Vacíos: 70% - 80%
-	Estabilidad: mín. 1000 kg
-	Relación Estabilidad – Fluencia: 2000 kg/cm – 4000 kg/cm
Mezcla Bituminosa (carpeta de 5cm, 6cm y 7 cm)
-       Profundidad de huella según el Ensayo de Wheel Tracking test: Norma EN-12697-22-2007 –Procedimiento B, Temperatura de ensayo 60ºC. 
-        Velocidad de deformación máxima WTS según ensayo de Wheel Tracking
TEMPERATURA AMBIENTE
Deberá verificarse la temperatura del día de trabajo, la que debe ser como mínimo para riegos de 15ºC en ascenso y para mezclas asfálticas de 12ºC en ascenso.
CONSTRUCCIÓN
El punto 3.8.3 CONSTRUCCIÓN del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales queda anulado y sustituido con lo siguiente:
Equipo Necesario para la Ejecución de las Obras
Planta Asfáltica:
La mezcla asfáltica se debe fabricar en plantas que se ajusten a los requisitos que se establecen en la tabla N° 8:
    
	Tabla N° 8 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS PLANTAS ASFÁLTICAS

	Característica
	Requisitos

	Capacidad de producción
	Acorde al volumen y plazos de la obra a ejecutar

	Alimentación   de   agregados pétreos
	Cantidad de silos de dosificación en frío al menos igual al número de fracciones de los áridos que componen la fórmula de obra adoptada. Contar con dispositivos que eviten el trasvasamiento entre tolvas. Durante la producción cada tolva en uso debe mantenerse con material entre el 50 y el 100 % de su capacidad. Debe contar con zaranda de rechazo de agregados que excedan el tamaño máximo.

	Almacenamiento    y    alimentación      de     ligante asfáltico
	Debe poder mantener la temperatura de empleo. Debe contar con recirculación constante. El sistema de calefacción debe evitar sobrecalentamientos. Debe contar con elementos precisos para calibrar la cantidad de ligante asfáltico que se incorpora a la mezcla.

	Alimentación  de filler de aporte
	Debe disponer de instalaciones para el almacenamiento y adición controlada a la mezcla.

	Calentamiento y mezclado
	Debe posibilitar la obtención de una mezcla homogénea, con las proporciones ajustadas a la respectiva fórmula de trabajo y a la temperatura adecuada para el transporte y colocación. Debe evitar sobrecalentamientos que afecten los materiales. Debe posibilitar la difusión homogénea del ligante asfáltico. El proceso de calentamiento no debe contaminar con residuos de hidrocarburos no quemados a la mezcla. La temperatura máxima de la mezcla no debe exceder de 185 °C, en el caso de ligantes modificados, y 170 °C en el caso de ligantes convencionales.

	Almacenamiento   y   descarga de la mezcla
	Tanto en el almacenamiento como en la descarga de la mezcla asfáltica debe evitarse la separación de materiales (segregación de materiales) y la pérdida de temperatura localizada en partes de la mezcla (segregación térmica).

	Emisiones
	Debe contar con elementos que eviten la emisión de polvo mineral a la atmósfera.



Elementos de Transporte:
Los elementos de transporte de mezclas asfálticas deben ajustarse a los requisitos que se indican en la tabla N° 9:
   
	Tabla N° 9 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

	Característica
	Requisitos

	Capacidad de transporte
	El número y capacidad de los camiones deben ser acordes al volumen de producción de la planta asfáltica.

	Caja de transporte
	Debe rociarse con un producto que evite la adherencia de la mezcla asfáltica a la caja de los camiones. Por ejemplo lechada de agua y cal, solución de agua jabonosa o emulsión siliconada antiadherente. No debe emplearse a este fin agentes que actúen como solventes del ligante asfáltico. La forma y altura debe ser tal que, durante la descarga en la terminadora, el camión sólo toque a ésta a través de los rodillos provistos al efecto.

	Cubierta de protección
	La caja de los camiones de transporte debe cubrirse con elementos (lona o cobertor adecuado) que impidan la circulación de aire sobre la mezcla. Dicha cubierta debe alcanzar un solape mínimo con la caja tanto lateral como frontalmente de 0,30 m. Deben mantenerse durante el transporte debidamente ajustados a la caja. Esta condición debe observarse con independencia de la temperatura ambiente. No se admite el empleo de coberturas que posibiliten la circulación del aire sobre la mezcla, (tipo media sombra).


Equipos para Riego de Liga e imprimación:
Los equipos de distribución de riego de liga e imprimación deben poder aplicar el material bituminoso a presión, con uniformidad y sin formación de estrías y que garantice la dotación definida en esta Especificación. En el caso de utilizar asfalto diluido de curado medio para imprimación y emulsión catiónica rápida para riego de liga, se debe evitar la mezcla de productos en el equipo regador. Por lo tanto en caso de disponerse de un solo equipo para ambas tareas, se debe asegurar la limpieza correcta del mismo previo a la recarga de ambos materiales.
Terminadoras:
Los equipos de distribución de la mezcla asfáltica (terminadoras asfálticas), deben ajustarse a los requisitos que se indican en la tabla N° 10:
      
	Tabla N° 10 REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPO DE DISTRIBUCIÓN DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

	Característica
	Requisitos

	Sensores de uniformidad de distribución
	Debe contar con equipamiento que permita tomar referencias altimétricas destinadas a proveer regularidad en la superficie de la mezcla distribuida.

	Alimentación de la mezcla
	Debe poder abastecer de mezcla asfáltica a la caja de distribución en la forma más constante posible.

	Operación de distribución transversal de la mezcla
	Los tornillos helicoidales deben tener una extensión tal que lleguen a 0,10 - 0,20 metros de los extremos de la caja de distribución, exceptuando el empleo en ensanches o ramas de acceso / egreso de reducida longitud, para terminadoras con plancha telescópica. Debe procurarse que el tornillo sin fin gire en forma lenta y lo más permanentemente posible. La mezcla debe mantener una altura uniforme dentro de la caja de distribución, coincidente con la posición del eje de los tornillos helicoidales.

	Caja de distribución
	La porción de la caja de distribución que excede el chasis de la terminadora, debe contar con cierre frontal (contraescudo). En tanto que la parte inferior de tal dispositivo, debe contar con una cortina de goma que alcance la superficie de la calzada durante la operación de distribución.

	Tornillos helicoidales
	Se debe procurar que la altura del tornillo sin fin sea tal que su parte inferior se sitúe a no más de 2,5 veces el espesor de colocación de la capa.

	Plancha
	La posición altimétrica de la plancha debe poder ser regulada en forma automática mediante sensores referenciados a la capa de base u otro medio que permita distribuir la mezcla con la mayor homogeneidad del perfil longitudinal. El calentamiento de la plancha debe ser homogéneo, evitando sobrecalentamientos localizados de la misma.

	Homogeneidad de la distribución
	El equipo debe poder operar sin que origine segregación ni arrastre de materiales. Debe poder regularse de modo que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y sección transversal indicadas en los Planos del Proyecto.

	Operación
	El avance se realizará con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad a la producción de la planta, de modo de reducir las detenciones al mínimo posible. En caso de detención, se comprobará que la temperatura de la mezcla que quede sin distribuir, en la tolva de la terminadora y en la caja de distribución, no descienda de la indicada para el inicio de la compactación. En caso contrario, se ejecutará una junta transversal y se debe desechar la mezcla defectuosa.


Equipo de Compactación:
Los equipos de compactación deben ajustarse a los requisitos indicados en la tabla N° 11:

	Tabla N° 11   REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACIÓN DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

	Característica
	Requisitos

	Número y tipo de equipo
	El número y las características de los equipos de compactación deben ser acordes a la superficie y espesor de mezcla que se debe compactar.

	Operación
	La operación debe ser en todo momento sistemática y homogénea, acompañando el avance de la terminadora. El peso estático de los equipos o la operación vibratoria, no debe producir la degradación granulométrica de los agregados pétreos. Deben poder invertir la marcha mediante una acción suave. Deben poder obtener una superficie homogénea, sin marcas o desprendimiento de la mezcla asfáltica. Debe evitarse la detención prolongada de los equipos sobre la mezcla caliente.

	Condiciones de operación
	Los rodillos metálicos deben mantener húmeda la superficie de los cilindros, sin excesos de agua. Los rodillos neumáticos deben contar con protecciones de lona u otro material de modo de generar recintos que   limiten el enfriamiento de los neumáticos. Tales elementos deben extenderse en la parte frontal y lateral de cada conjunto de neumáticos y alcanzar la menor altura posible respecto de la superficie de la mezcla que se compacta.


EJECUCIÓN DE LAS OBRAS
Presentación de la Fórmula de Obra
La fabricación y colocación de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya aprobado la correspondiente fórmula de obra presentada por la empresa contratista, estudiada en el laboratorio y verificada en el tramo de prueba que se haya adoptado como definitivo. La fórmula debe cumplirse durante todo el proceso constructivo de la obra, siempre que se mantengan las características de los materiales que la componen. Toda vez que cambie alguno de los materiales que integran la mezcla o se excedan sus tolerancias de calidad, su composición debe ser reformulada. Por lo tanto, debe excluirse el concepto de "fórmula de obra única e inamovible". La fórmula incluir como mínimo las siguientes características según Tabla 12:

	Tabla N° 12 REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FÓRMULA DE OBRA

	Parámetro
	Información que debe ser consignada

	Áridos y rellenos minerales
	Identificación, características y proporción de cada fracción del árido y rellenos minerales (filler) en la alimentación y, en su caso, después de su clasificación en caliente. Granulometría de los áridos combinados incluido el o los rellenos minerales. Se debe determinar la densidad relativa, densidad aparente y absorción de agua de acuerdo con las Normas IRAM 1520 e IRAM 1533.

	Ligante asfáltico y aditivos
	Identificación, características y proporción en la mezcla respecto de la masa total de los áridos incluido el o los rellenos minerales. Cuando se empleen aditivos, debe indicarse su denominación, características y proporción empleada, respecto de la masa de cemento asfáltico.

	Calentamiento y mezclado
	Tiempos requeridos para la mezcla de áridos en seco y para la mezcla de los áridos con el cemento asfáltico. Las temperaturas máxima y mínima de calentamiento previo de áridos y ligante. (En ningún caso se introducirá en el mezclador árido a una temperatura superior a la del asfalto en más de 15 °C. Las temperaturas máxima y mínima de la mezcla al salir del mezclador.

	Temperatura para la compactación
	Deben indicarse las temperaturas máxima y mínima de compactación



Preparación de la Superficie de Apoyo
Las condiciones que debe reunir la superficie de la base, se indican en la tabla N° 13:

	Tabla N° 13 CONDICIONES DE LA SUPERFICIE DE APOYO

	Parámetro
	Condición

	Regularidad
	La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros, de modo tal que el espesor de colocación de la mezcla se pueda encuadrar dentro de la tolerancia de espesores.

	Limpieza
	Previo a la ejecución del riego de liga ó imprimación, la superficie a regar debe hallarse completamente seca, limpia y desprovista de material flojo o suelto. En el caso de utilizarse emulsión ECI para imprimar puede ser conveniente la prehumectación de la superficie antes de realizar el riego. La limpieza alcanza a las manchas o huellas de suelos cohesivos, los que deben eliminarse totalmente de la superficie.

	Banquinas
	Las banquinas y/o trochas aledañas se deben mantener durante los trabajos en condiciones tales que eviten la contaminación de la superficie, luego de que esta ha sido cubierta por el riego de liga.


Compactación de la Mezcla
La compactación de la mezcla debe realizarse según se indica en la tabla N° 15:

	Tabla N° 15 CONDICIONES PARA LA COMPACTACIÓN DE LA MEZCLA

	Parámetro
	Condición

	Secuencia
	El empleo de los equipos de compactación debe mantener la secuencia de operaciones que se determinó previamente, en el respectivo tramo de prueba y ajuste del proceso de distribución y compactación.

	Temperatura de la mezcla
	Las operaciones de compactación deben llevarse a cabo con la mezcla en mayor temperatura posible, sin que se produzcan desplazamientos de la mezcla extendida.

	Operación
	Los rodillos deben llevar su rueda motriz del lado más cercano a la terminadora; a excepción de los sectores en rampa en ascenso, donde puede invertirse. Los cambios de dirección se deben realizar sobre mezcla ya compactada, y los cambios de sentido se deben efectuar con suavidad. Los rodillos metálicos de compactación deben mantenerse siempre limpios y húmedos.



Juntas transversales y longitudinales
La formación de juntas debe ajustarse a lo indicado en la tabla N° 16:

	Tabla N° 16 CONDICIONES PARA LA FORMACIÓN DE JUNTAS

	Parámetro
	Condición

	Separación         de juntas
	Cuando con anterioridad a la extensión de la mezcla, se ejecuten otras capas asfálticas, se debe procurar que las juntas transversales de capas superpuestas guarden una separación mínima de 1,5 m, y de 0,15 m para las longitudinales.
Las juntas transversales se deben compactar transversalmente, disponiendo los apoyos adecuados fuera de la capa para el desplazamiento del rodillo. Además, las juntas transversales de franjas de extensión adyacentes deben distanciar en más de 5 m.

	Corte de la capa en las juntas
	Tanto en las juntas longitudinales como transversales, se debe producir un corte aproximadamente vertical, que elimine el material que no ha sido densificado. Esta operación puede ser obviada en juntas longitudinales, para el caso de ejecución simultánea de fajas contiguas.

	Compactación de juntas transversales
	Las juntas transversales se deben compactar transversalmente con rodillo liso metálico, disponiendo los apoyos adecuados fuera de la capa para el desplazamiento del rodillo.
Se debe iniciar la compactación apoyando aproximadamente el 90 % del ancho del rodillo en la capa fría. Debe trasladarse paulatinamente el rodillo de modo tal que en no menos de cuatro pasadas, el mismo termine apoyado completamente en la capa caliente. A continuación se debe iniciar la compactación en sentido longitudinal.


Limpieza
El contratista debe prestar especial atención en no afectar durante la realización de las obras, la calzada existente o recién construida.
Para tal efecto, todo vehículo que se retire del sector de obra debe ser sometido a una limpieza exhaustiva de los neumáticos, de manera tal que no marque ni ensucie tanto la calzada como la demarcación. Pueden emplearse también, materiales absorbentes de hidrocarburos, que logren el mismo efecto.
En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de obra, dentro del área de obra o fuera de ella, el contratista debe hacerse cargo de la limpieza para restituir el estado inicial de la carpeta.
Tramo de Prueba
Antes de iniciarse la puesta en obra de las mezclas asfálticas, se deben realizar los tramos de ajuste del proceso de distribución y compactación necesarios, hasta alcanzar la conformidad total acorde con las exigencias de la presente especificación. A tales efectos, la empresa contratista debe ajustar, la producción de la mezcla diseñada, los procesos de elaboración, transporte, uniformidad y dotación del riego de liga, extensión y compactación de la mezcla asfáltica, adoptando para ello las medidas de seguridad y señalización.
Aprobado lo señalado precedentemente se puede dar comienzo la puesta en obra de las mezclas.
Oportunamente se debe determinar si el tramo de prueba es aceptado como parte integrante de la obra.
La prueba se debe realizar sobre un tramo a definir por la Inspección de Obra.
CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES Y TOMA DE MUESTRAS
 Ligantes Asfálticos
El proveedor del ligante debe suministrar al contratista la siguiente información cuya copia se debe entregar a la Inspección de Obra:
· Referencia del remito de la partida o remesa.
· Denominación comercial del material asfáltico provisto y su certificado de calidad.
· Identificación del vehículo que lo transporta.
· Fecha y hora de recepción en obrador.
Se deberá tomar de cada partida suministrada, un mínimo de dos muestras en presencia de la Inspección de Obra. Las mismas deben contener de al menos 1 litro cada una, en envases limpios y apropiados, de los cuales uno lo debe conservar la Empresa y el otro debe ser entregado a la Inspección de Obra. Estas muestras deben ser conservadas hasta el final del período de garantía de la obra, en lugar a determinar por la Inspección de Obra.
Áridos
El contratista es responsable de solicitar al proveedor, el suministro de áridos gruesos y/o finos que satisfagan las exigencias de la presente especificación y debe registrar durante su recepción la siguiente información que debe ser elevada a la Inspección de Obra:
· Denominación comercial del proveedor.
· Referencia del remito con el tipo de material provisto.
· Verificación ocular de la limpieza de los áridos.
· Identificación del vehículo que los transporta.
· Fecha y hora de recepción en obrador.
Relleno Mineral de Aporte (Filler)
El contratista debe verificar y elevar a la Inspección de Obra lo siguiente:
· Denominación comercial del proveedor y certificado de calidad del producto.
· Remito con la constancia del material suministrado.
· Fecha y hora de recepción
Producción de Mezcla Asfáltica:
Como mínimo se debe tomar diariamente, una muestra de la mezcla de áridos, y con ella se deben efectuar los siguientes ensayos:
a) Análisis granulométrico del árido combinado
Las tolerancias admisibles en más ó en menos, respecto a la granulometría de la fórmula de trabajo vigente, deben ser las indicadas en la tabla 19.

	Tabla N° 19 TOLERANCIAS GRANULOMÉTRICAS DE LA MEZCLA DE ÁRIDOS

	Tamices
	12.5mm
	9.5mm
	6.35mm
	4.8mm
	2.36mm
	600 m
	300 m
	150 m
	75 m

	
	(1/2”)
	(3/8”)
	(1/4”)
	Nº 4
	Nº 8
	Nº 30
	(Nº 50)
	(Nº 100)
	(Nº 200)

	Tolerancia
	± 4 %

	± 3 %

	± 2 %



b) Se deben tomar muestras de mezcla asfáltica a la descarga del mezclador, y con ellas efectuar ensayos acorde con el plan de calidad adoptado.
· En cada elemento de transporte: verificación del aspecto de la mezcla, y medición de su temperatura.
· Moldeo de probetas Marshall y verificación de los parámetros volumétricos y mecánicos.
· Determinación del porcentaje de cemento asfáltico y granulometría de los áridos recuperados
· Índice de Resistencia Conservada por tracción Indirecta
CONDICIONES PARA LA RECEPCIÓN
El punto 3.8.5 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales queda anulado y sustituido por lo siguiente:
a) Lisura superficial

Colocando una regla de tres metros paralela o normalmente al eje, en los lugares a determinar por la Inspección no se aceptarán luces mayores de cuatro milímetros, entre el pavimento y el borde inferior de la regla.

Después de terminados los trabajos de compactación la Inspección controlará la lisura superficial debiendo ser corregidas por cuenta del Contratista las ondulaciones o depresiones que excedan las tolerancias establecidas o que retengan agua en la superficie.
b) Porcentaje de Vacíos de la mezcla
La densidad de la mezcla alcanzada en la obra debe ser tal que los vacíos de los testigos se encuentren comprendidos en los valores especificados.  A los fines del cálculo de los vacíos se debe tomar como Densidad Máxima medida (Rice), la obtenida de la producción del día para el lote de mezcla colocada.
c) Peso específico aparente 
Se extraerán dos (2) testigos por cada 1000 m2 de superficie en la capa de rodamiento para controlar Peso específico aparente y espesores.
Peso específico aparente: El valor del Peso específico aparente de cada testigo deberá ser mayor al 98% del valor del Peso específico aparente de laboratorio, el que será el promedio de los pesos específicos aparentes de 6 probetas moldeadas en laboratorio con la mezcla de planta en cada jornada de trabajo como mínimo.
		PEAi  98% PEA labmedio

En caso que no se cumpla esta condición corresponderá el rechazo del tramo.
a) Espesor
Los espesores de cada testigo individual (eti) serán mayores o iguales que el 95% del espesor teórico de proyecto.

			eti  0.95 ep

En caso que no se cumpla esta condición corresponderá el rechazo del tramo.

b) Resistencia a las deformaciones permanentes de la carpeta de rodamiento 
Deberá cumplirse:      
 Profundidad de huella según el Ensayo de Wheel Tracking test: RD < 2.8mm 

En caso de no cumplirse se deberá reformular la cantidad de material triturado a incluir en la mezcla.
Los ensayos deberán realizarse en laboratorio oficial previa autorización de la Inspección de obra. El costo de estos ensayos no recibirán pago directo y estarán incluidos en el precio del presente Ítem. 

c) Regularidad superficial:
De acuerdo a la longitud de cada tramo, se exige un número mínimo de valores medios kilométricos de rugosidad, medida en metros por kilómetros (m/Km). Los mismos se expresan como porcentaje del total de valores obtenidos para el carril analizado. Dichos valores deben resultar inferior, en el caso de obras nuevas, de 2 metros por kilómetro unidades IRI determinados para L = 100m. 
De acuerdo con la longitud del tramo analizado rigen las siguientes tolerancias:

	Tabla N° 17 TOLERANCIA DE RUGOSIDAD SEGUN LONGITUD DEL TRAMO

	Longitud del tramo analizado en Km
	% mínimo de valores iguales o inferiores a   2 m/km ( I.R.I) para L = 100m

	Mayor o igual a 30
	95

	Menor a 30 y mayor a 10
	85

	Menor a 10
	80


a) Contenido de Ligante:
El porcentaje medio de cemento asfáltico de producción por lote, debe encuadrarse dentro de una tolerancia de ± 0,2 % respecto de la fórmula de obra aprobada y vigente.
Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia de ± 0,5 %, respecto del valor de fórmula de obra aprobada y vigente.
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
La ejecución de la carpeta de rodamiento con mezcla bituminosa e=0.05m que cumpla con lo especificado en las presentes se pagará por metro cuadrado (m2) de superficie terminada a los precios pactados en el Contrato. 
La ejecución de la carpeta de rodamiento con mezcla bituminosa e=0.02m que cumpla con lo especificado en las presentes se pagará por metro cuadrado (m2) de superficie terminada a los precios pactados en el Contrato. 

El precio de los trabajos será por compensación total por el barrido y soplado de la superficie a recubrir, la preparación de la superficie mediante bacheo si fuese necesario, la ejecución del riego de liga correspondiente, la provisión del material bituminoso convencional ó modificado según el caso, la provisión, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados pétreos, suelos, filler comercial, materiales bituminosos y mejorador de adherencia si fuese necesario, el calentamiento y mezclado de los materiales, carga, transporte, descarga, distribución y compactación de la mezcla, corrección de los defectos constructivos, señalización y conservación de los desvíos durante la ejecución de los trabajos, y por todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta ejecución y conservación del Ítem según lo especificado.

ARTÍCULO 4°: TRABAJOS PRELIMINARES 
Se deberá proceder a la limpieza del terreno dentro de los límites de todas las superficies destinadas a la ejecución de los trabajos. Dichos límites serán fijados de acuerdo a lo indicado en los planos, cómputos y a lo ordenado por la Inspección.-
La limpieza del terreno consistirá en la remoción de pastos, raíces, etc. de modo de dejar el terreno limpio. Los productos de la limpieza deberán  retirarse de la zona y dispuestos en forma de no causar perjuicios a terceros o afectar la estética de la obra.-
En el lugar que indique la Inspección de Obra, se colocará el cartel de obra, dicho cartel estará 3 metros desde el nivel de piso.
El Contratista construirá su propio obrador donde quedarán sus materiales, herramientas y equipos  que se emplearán en la obra. 
Se deberá contemplar en este Item el costo del aserrado del borde del pavimento existente en calle Almirante Brown, donde se va unir con la ciclvía.
El obrador será retirado por ésta a la recepción provisoria de la obra.
VALLADO PERIMETRAL : Ésta parte del ítem consta de un vallado que deberá ser  propuesto por la Empresa Contratista y quedará sujetos a satisfacción de la Inspección Municipal. Dicho vallado perimetral será completo al límite exterior de afectación de obra. Deberá además ajustarse a las condiciones de máxima seguridad requeridas por la Dirección Técnica Municipal. Se incluye ejecución de barandas o corralitos protectores y señalización.
El Contratista deberá instalar señales reglamentarias durante el día, a las que se agregarán por la noche luces de peligro y otros medios idóneos, en todo obstáculo en la zona de la obra donde exista peligro y/o indique la Inspección. Deberá asegurar la continuidad del encendido de dichas luces durante toda la noche. Además tomará las medidas de precaución necesarias en todas aquellas partes de la obra donde puedan producirse accidentes.
Todas las disposiciones contenidas en este artículo son de carácter permanente hasta la recepción provisional de la obra o mientras existan tareas en ejecución por parte del Contratista, aún después de dicha recepción.
Cuando sea necesario interrumpir el tránsito con previa autorización municipal y de la dirección Provincial de Vialidad correspondiente, el Contratista colocará letreros La Inspección determinará el número y lugar en que deberán colocarse dichos carteles, a fines de encauzar el tránsito para salvar la interrupción.
El Contratista será único responsable de todo accidente o perjuicio a terceros, que se derive del incumplimiento de las prescripciones del presente artículo y además se hará pasible de una multa por cada infracción comprobada, pudiendo la Inspección tomar las medidas que crea conveniente, por cuenta del Contratista.
La Empresa Contratista tendrá a su exclusivo cargo la señalización completa de la obra de acuerdo con lo establecido por los Organismos pertinentes (Municipalidad, Dirección de Vías y Medios de Transporte,  DPV). Se deberá de obstaculizar lo menos posible el normal movimiento del tránsito y la circulación de los peatones mediante vallados protectores. 
El detalle y ubicación de estas instalaciones será sometido a aprobación de la inspección de obra, previo a su ejecución, y se mantendrán en adecuadas condiciones hasta la terminación de las obras.
El replanteo de la presente obra deberá efectuarse dentro de los diez (10) días de la fecha de la firma del contrato. El replanteo consistirá en el reconocimiento y entrega al Contratista del terreno donde se ejecutará la obra.
En forma conjunta, la Inspección de Obra y el Contratista o su Representante Técnico autorizado, realizarán las tareas de replanteo de obra y ubicación de puntos fijos los cuales deberán ser conservados bajo la responsabilidad del Contratista.
Los puntos fijos de referencia determinarán el eje longitudinal de la obra, progresivas y niveles
Los gastos en concepto de jornales, movilidad, útiles y materiales que ocasione el replanteo así como los de revisión de los replanteos de detalles que la Inspección considere conveniente realizar, son por cuenta exclusiva del contratista.
Cualquier observación que deseara formular el Contratista, relacionada con el replanteo y que pudiera dar lugar a reclamos, deberá  constar al pie del acta en forma de reserva, sin cuyo requisito no se considerará  válido ningún reclamo.
El contratista proveerá, a su exclusivo cargo, el instrumental necesario para efectuar el replanteo y medición de obra.

ARTÍCULO 5°: EXCAVACIÓN

Comprende las tareas de excavaciones para obtener la subrasante del proyecto o el espacio para alojar el paquete estructural especificado.
Se procederá a efectuar la excavación de la  caja en terreno natural con una profundidad promedio de 0.24 m. y 2.60 m. de ancho con la posterior compactación de la base de la caja, según lo especificado en proyecto a la largo de toda la ciclovía con excepción de las intersecciones con las calles transversales. En todos los accesos desde Calle Almirante Brown hacia las Calles perpendicales que lo atraviesan y en toda la esquina de Almirante Brown con Calle Mariano Gómez, se procederá a efectuar la excavación de la caja en terreno natural con una profundidad promedio de 0.30 m.  En ambos casos se deberá realizar el retiro del suelo orgánico. 
Durante las tareas de excavación, se deberá poner especial cuidado en no producir daños a cañerías, válvulas, tapas o cualquier otro elemento de esa índole, que pueda estar enterrado, debiendo el contratista, a su exclusivo cargo, reparar aquellas que sean deterioradas por la realización de la presente obra. Con tal fin, debe informarse correctamente, en los organismos y empresas correspondientes, de la ubicación y cotas a las que se encuentran dichas cañerías.

ARTÍCULO 6°: PREPARACIÓN DE LA SUBRASANTE 

Se deberá conformar la plataforma de la calle del camino a nivel de sub-rasante dejándola en condiciones adecuadas para recibir las capas siguiente  base y carpeta de rodadura. 
Antes de comenzar los trabajos de preparación de la sub-rasante, se deberá estacar cada 20 m entre sí en los puntos intermedios que sean necesarios, el eje, bordes de la plataforma y cualquier otro punto del perfil a nivel de sub-rasante que se requiera para dar a la plataforma los bombeos y quiebres previstos en los perfiles transversales del Proyecto.
Para obtener un perfilado correcto de la subrasante,  la superficie de la  misma será  escarificada hasta una profundidad no menor de 10,00 cm y el material producto de esta operación será conformado y perfilado adecuadamente.
En los sitios donde la subrasante haya sido escarificada, de acuerdo a lo especificado en el párrafo anterior, se procederá a compactar el material aflojado. A tal  fin se eliminarán previamente piedras  de tamaño mayor a 5,00 cm, y se agregará el suelo cohesivo y el agua que sea necesaria para lograr una compactación satisfactoria.
Si antes de finalizada la construcción de las bases estabilizadas se observan ablandamiento o formaciones de irregularidades  en la subrasante, deberán retirarse los materiales ya colocados, y corregirse la subrasante en la forma y compactación, luego de lo cual sé recolocará el material removido.
La  verificación de las cotas de la subrasante y perfil transversal de la misma, se efectuarán por parte de la Inspección y será la misma la quién las aprobará. 
La preparación de sub-rasante se debe incluir en el Item “Base granular” y la medición se efectuará de acuerdo a las dimensiones requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Inspección. Se cuantificará por metro cúbico de preparación de base.

ARTÍCULO 7°: CONSTRUCCIÓN DE BASE 

Este ítem consistirá en la construcción de una base estabilizada, formada por la mezcla íntima y uniforme de agregados graduados, suelo y agua
Incluye la provisión y transporte de base estabilizada y comprende las operaciones de humectado y extensión del caballete y la compactación del material de base para dejarlo del espesor fijado y la densidad proyectada. 
Se construirá una base granular de 0,20 m de espesor compactado y 2,60 m de ancho en la Ciclovía con excepción d elos cruces de calles.
Se construirá una base granular de 0,25 m de espesor compactado en todos los accesos mencionados que van de Calle Almirante Brown hacia las Calles perpendiculares que lo atraviesan y en toda la esquina de Almirante Brown con Calle Mariano Gómez.
El Contratista deberá presentar a la Inspección, una curva granulométrica del material a utilizar en la construcción de la base, la cual deberá ser aprobada por  la Inspección. 
Rige para este Item el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales, Capitulo 2. Base Estabilizada con ligante Arcilla - Agua - Sección 2.1. Construcción de base Estabilizada.
7.1. DESCRIPCION:
Consisten en la construcción de capas de material granular con las dimensiones y características que se indican en los planos de perfiles tipo de obra y estructura, planos generales, cómputos o como indique la Inspección de obra incluyendo la provisión y el transporte de los materiales intervinientes.-
7.2. MATERIALES:
Conforme a lo que establece el  Pliego Complementario de Condiciones, el o los yacimientos a utilizar quedan a elección del Contratista. La mezcla a utilizar en la base deber  cumplir las siguientes condiciones de granulometría, plasticidad, sales y valor soporte:
CRIBAS Y TAMICES IRAM	                    Porcentajes que Pasan (%)	
                               (Base)	
38 mm  (1 ")	                                                  100	
25 mm  (1")	             			80 -100	
19 mm  (3/4")	             		 	60 - 90 	
9,5 mm (3/8")	             		 	45 - 75 	
4,8 mm (N° 4)	              		 	35 - 60	
2 mm (N° 10)                 			 25 - 50  
420 (N° 40)	               			 15 - 30	
74 (N° 200)                       			  3 - 10	
Límite líquido %	              		  <  25	
Índice Plástico %	  			  <   4	
Valor Soporte %	   			  >  80	
Sales totales %	           		                     Menor de 1,5	
Sulfatos %	             		         Menor de 0,5	

El ensayo para la obtención de la curva se hará según la Norma de Ensayo VN-E-7-65.
El ensayo del Valor Soporte se realizar  según la Norma de  Ensayo VN.- E-6-68 y su Complementaria Método Dinámico Simplificado N° 1.
Para la realización de estos ensayos, el Contratista deberá suministrar todos los elementos e instrumental necesarios que exigen las Normas citadas, cuando los solicite la Inspección, no recibiendo por ello pago directo alguno, debiendo incluir su costo en del presente Item.
7.3 CONTROLES Y TOLERANCIAS:
ntes de empezar la próxima etapa constructiva, sobre la base terminada se efectuará el control de espesores en la forma siguiente: cada 50 mts. se practicará una perforación en la cual se determinará  el espesor de la base en ese punto.
Las perforaciones se hacen alternadas de acuerdo a la siguiente regla: borde izquierdo, centro, borde derecho, centro, etc. y a una distancia de 0,30 m del borde. No se admitir  en ninguna parte que el espesor sea menor que el especificado en los planos, cómputos u ordenados por la Inspección. Si el espesor obtenido es superior, el mayor volumen ejecutado no recibirá pago alguno, como asimismo la mayor cantidad de material y su transporte.
7.4 MEDIDA DE COMPACTACION:
En cada una de las capas en que se construya la base, deberá obtenerse por compactación de la misma en la forma especificada, un peso específico aparente de mezcla seca no inferior al "máximo" determinado en el ensayo descrito en la Norma VNE-5-67.

ARTÍCULO 8: SEÑALAMIENTO VERTICAL

I	DESCRIPCIÓN
El Contratista deberá respetar el Proyecto Ejecutivo Definitivo de Señalamiento Vertical que se adjunta a la presente especificación. Dichas señales responden a lo indicado en la Norma IRAM 10.033/73 para lámina reflectiva de "Grado Ingeniería",
Para la selección de materiales, diagramado, confección, armado y colocación de las señales, el Contratista respetará lo indicado en las “Especificaciones Técnicas para Construcción, Armado y Colocación de Señales Verticales Laterales de la DNV”, en todo aquello que no se oponga a esta Especificación. 
Las señales solicitadas son las que se detallan a continuación:
	N°
	DESIGNACIÓN
	UNIDAD
	CANTIDAD

	
	
	
	

	1
	PREVENCION
	unidades
	2

	2
	REGLAMENTACION
	unidades
	3

	3
	INFORMACION
	unidades
	2


    
    



II. CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES COMPONENTES
II. 1. PLACAS
Las placas serán de aluminio de 3 mm de espesor, aleación 5052 H-38, de acuerdo con la norma IRAM 681 o de acero cincadas de 2mm de espesor, cumpliendo las exigencias de La Norma MERCOSUR NM 97:96. Las esquinas deberán ser redondeadas con un radio de curvatura de 6cm. Estarán libres de toda oxidación, pintura, rayadura, sopladura o cualquier otra imperfección qua pueda afectar la superficie lisa de ambas caras; los cantos deberán estar perfectamente terminados, sin ningún tipo de rebabas.
Las placas deberán estar despuntadas y perforadas según las medidas y ubicaciones que corresponda.
II.2. SOSTENES
II.2.1. Se utilizarán postes de  metálicos, de una longitud tal que cumplan con  la profundidad de enterramiento y la altura de colocación prevista más adelante, y cubrirá la totalidad del alto de la placa.
Las COLUMNAS o SOSTENES de Indicadores Viales se denominan indistintamente como  "sostenes" o "columna" y corresponden un caño de acero de diámetro sesenta milímetros con tres décimas de milímetro (60,3 mm.), tolerancia +-1%, espesor 3,10 mm, tolerancia +-7% (0,23mm), SAE 1010/1020, IRAM 11700 (Julio 1979), para 130 Kg. empuje de viento, cargas admisibles y fluencia; presenta un extremo tapado  y en el otro extremo (a enterrar cuando se encuentre instalado), dos agujeros para poder pasar a dos barras (elementos) de anclajes
Este "sosten" o "columna" es una pieza que se ejecutará en caño del tipo con o sin costura, siempre que ello no origine bordes o filos los que deberán ser prolija y totalmente eliminados antes de proceder a tareas relacionadas con el pintado (desengrasados y/o desoxidados).
Se podrá constituir un sosten con hasta dos partes unidas por soldadura eléctrica perfecta a tope, siempre que entre otras cosas la zona de soldadura no provoque, aumento de sección, resaltos, imperfecciones de superficie (que debe ser pulida sin defectos, pozos, etc.). La unión deberá ser también no visible, notable al tacto o la vista bajo la pintura y asegurar desde el punto de vista de sometimientos a esfuerzos de corte o transmisión  de idéntica resistencia a las partes no unidas de cualquier otro soporte que se use de testigo a elección de la Inspección de Obras.
 La parte superior de cada sosten deberá estar cerrada en forma perfecta e inamovible. En uno de los planos se cita como tapa un elemento determinado pero es al mero efecto ilustrativo; se podrá utilizar chapas soldadas, tapa plástica, u otro material,  siempre que el elemento no sea un producto natural como ser madera  y que sea capaz de resistir la acción climática.
II.3. BULONERIA
Las placas estarán sujetas al soporte mediante bulones de acero cincado con cabeza redonda, cuello cuadrado de 9,5 mm de lado (tipo carrocero), vástago de 9 mm de diámetro y 80 mm de largo, con rosca no menor de 3 cm. (para la tuerca). Complementará esta colocación una arandela lisa, para bulón de 9 mm (3/8), cuyo espesor será de 2 mm aproximadamente y su diámetro externo similar al de la cabeza del bulón más una arandela de presión (salvo que se trate de tuercas autofrenantes). Las crucetas estarán sujetas por medio de un bulón de hierro de 9,5 mm de diámetro por 125 mm de largo.
II.3.1. MATERIALES
Serán de acero IRAM 600 — 1010/1020, con resistencia a la tracción de 45 Kg/mm2, según norma IRAM 512.
La denominación será según norma IRAM 5190, con rosca Withworth, según características dadas par norma IRAM 5191, Tabla I. Las tuercas tendrán igual rosca, cumpliendo especificaciones de la norma IRAM 5192. Las tolerancias sarán dadas por normas IRAM 512, 5190, 5191 y 5192.
Los bulones, tuercas y arandelas	para placas de aluminio sarán galvanizados. Las crucetas se sujetarán por media de bulones de hierro, según las medidas explicitadas. Los aditamentos se sujetarán al poste por seis clavos de hierro bronceado.
III. PINTADO DE COMPONENTES
III.1. DE PLACAS
III.1.1.
El dorso de las placas de aluminio será tratado con proceso de desengrasado mediante la aplicación de solventes apropiados; luego se procederá al lijado para conseguir aspereza adecuada, con el objeto de lograr mayor adherencia
de la pintura que consistirá en una mano de "wash" primero y una mano de esmalte sintético brillante gris azulado, en un todo de acuerdo con la norma IRAM 1107 y la carta de colores de acabado brillante, semimate y mate, correspondiente al código 09-1-170 (IRAM.-DEF D 1054). Ídem para chapas galvanizadas pero sin lijar la superficie.
III.2. DE SOSTÉN
Los postes irán pintados con una mano de pintura base de antióxido  impregnante (antihongos) y dos manos de esmalte sintético brillante, color  blanco .
IV. MATERIALES REFLECTIVOS
IV.1. MATERIALES A EMPLEAR
Será material reflectivo termoadhesivo o autoadhesivo de primera calidad que responda totalmente a las condiciones requeridas por la Norma IRAM 10.033 llamado "grado de ingeniería" deberán ajustarse como mínimo, a los valores establecidos en la tabla II de la Norma IRAM 10.033/73. 
IV.2. PROCESO DE APLICACIÓN
Las placas de aluminio o galvanizadas serán limpiadas con líquidos desengrasantes fosfatizantes, debiendo secarse para antes de aplicar el material reflectivo proceder a efectuar un trapeado con solventes adecuados que permitan eliminar todos las partículas grasas que hayan quedado. Posteriormente será adherido mediante presión o presión y temperatura (para termoadhesivos) en las condiciones exigidas por la norma IRAM 10033, que impedirán despegar las leyendas, símbolos o grafismos que se empleen, las cuales respetarán el sistema de señales en curso.
3. COLORES
Todos los colores (verde, amarillo, negro, rojo, blanco, etc.) y símbolos deberán responder estrictamente a lo establecido en la Ley de Tránsito y Seguridad Vial N° 24.449 - Decreto Reglamentario N° 779/95 y Normas que dicte la Dirección Nacional de Vialidad.
V. ARMADO Y COLOCACIÓN DE LAS SEÑALES
Coincidente con la perforación que se practica en los postes para el paso de los bulones y por la cara contraria en que se adosará la señal, se hará una perforación a modo de nicho, de diámetro y profundidad suficiente, para que en él se aloje la arandela y tuerca del bulón, con el objeto de dificultar su extracción. De este modo se evita que la tuerca y la arandela queden fuera del poste, entonces para poder ajustarla es necesario utilizar una llave criquet con prolongador y tubo para esa medida.  Para aquellos casos que se deba conformar un bastidor, tanto en los postes como en las varillas transversales, deberán efectuarse operaciones de maquinado correspondiente que permitan su encastre, según se detalla en el párrafo que sigue. 
Las señales se colocarán de manera tal que sean perfectamente legibles desde el camino, tanto de día como de noche, respetando en todo momento la altura, ángulo y verticalidad. Las señales se colocarán donde indique la Supervisión La profundidad a la cual serán enterrados los postes sostén no será inferior 70cm. Cerca de la base de los postes se colocará una cruceta de acero .
Las reglas básicas a tener en cuenta para la colocación son:
a) Para el emplazamiento de las señales camineras a ubicar en los Laterales de la ciclovía o camino, se prepara de acuerdo al proyecto de señalamiento, la cantidad de postes, varillas y crucetas, previo al pintado de los mismos, con un taladro eléctrico o manual se los perfora y se les prepara el nicho pare alojar la arandela y tuerca. Además se llevan los tornillos, tuercas, arandelas y llaves para su ajuste.
b) Para el transporte de los elementos para el emplazamiento de las señales en el camino, se colocarán en un camión con barandas: en un lado los postes, en el otro sector las señales terminadas puestas de tal forma que la cara que contenga la lámina reflectiva quede enfrentada con la otra de igual terminación, para evitar que se dañe la lámina y en un cajón la bulonería y llave para la fijación.
c) Es necesario transportar en los equipos de colocación, palas, picos, barretas, pisones, etc., sobre todo para el trabajo en zonas rocosas donde el emplazamiento pudiera ser más complicado. Además de dichos elementos deben llevarse carteles de señalización transitoria, conos y chalecos reflectivos a manera de prevención.
d)  Las señales que por uno u otro motivo fueran destruidas antes de la recepción definitiva, deberán ser repuestas por el contratista sin cargo para esta Dirección.
VI. CONSERVACIÓN
VI.1 Si en el anverso de las placas se encuentra suciedad, ésta se eliminará mediante detergentes apropiados. Si en el reverso se encuentra pintura floja, ésta se lijará para retirarla y lograr la aspereza adecuada, aplicándose posteriormente una mano de esmalte sintético. Similar tarea se realizará con cualquier otro elemento como ser panfletos, papeles pegados, etc.
ANÁLISIS DE PRECIO
En sus análisis de precios de este ítem, la Contratista considerará los materiales a utilizar (placas, postes de sostén, láminas reflectivas, crucetas, abrazaderas, bulones, etc.), la mano de obra necesaria para la fabricación, armada, pintado  del poste; la carga, transporte, descarga y acopio de la cartelería; mano de obra, equipos y herramientas necesarios para dejar colocadas las señales en su posición definitiva, y cualquier otro trabajo necesario pare la correcta terminación de lo especificado precedentemente, su traslado y acopio en los lugares que indique la Supervisión, como así también el costo de cualquier material, equipo	o tarea adicional necesarios para dejar totalmente terminado el señalamiento vertical de acuerdo a los planos, especificaciones y Órdenes de la Supervisión.
Por tratarse de un contrato por ajuste alzado, el precio de este Ítem será considerado fijo e inamovible, aun cuando en la aprobación del proyecto ejecutivo y/o durante la construcción sea	necesario introducir modificaciones con respecto a las previsiones tenidas en cuenta en su cotización, razón por la cual, el mismo deberá contemplar las posibles variaciones.

VIII. MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
La señalización vertical se medirá, certificará y pagará por metro cuadrado (m2) de señalización ejecutada y aprobada por la Supervisión a los precios unitarios de Contrato

ARTÍCULO 9º: SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL

Se deberá ejecutar la demarcación de las líneas de borde en color amarillo a lo largo de toda la Cilovía, las cuales tendrán un ancho de 10 cm, se interrumpirá únicamente en las entradas vehiculares, donde irá en forma discontinua y en las intersecciones con las calles transversales donde se interrupirá. En el medio de la ciclovía se demarcará una línea color blanco de 1 m de largo y de10 cm de espesor 
Se deja expresamente aclarado que la eventual contratista deberá prever la totalidad de los recursos humanos, materiales, equipamiento e insumos necesarios para dar cumplimiento al objeto de la presente contratación. Se consideran incluidos en el monto contratado todos los trabajos necesarios a los fines expuestos, hasta su completa terminación y funcionamiento, aunque no estuvieran especificados en la documentación.

DEFICIENCIAS EN LA EJECUCIÓN DE LA OBRA
Sin perjuicio de la facultad de la Municipalidad de considerar resuelto el contrato por esta causa, cuando a su exclusivo juicio un trabajo resultare defectuoso o incompleto, ya sea por fallas o bien por cuestiones derivadas de la ejecución de los trabajos por parte de la contratista, podrá optar  por requerirle al contratista su corrección y/o reconstrucción a su costa y sin que esto pueda justificar ampliación de plazo ni generar mayores costos u otros derechos a su favor.
ADICIONALES
Trabajos adicionales: No se reconocerá ninguna provisión o trabajo adicional que no hubiese sido fehaciente y expresamente solicitado por la Municipalidad, únicamente serán considerados adicionales aquellos trabajos que no estuvieran incluidos en la presente documentación o que sean consecuencia de modificaciones, ampliaciones, cambio de ubicación. La Municipalidad dará las instrucciones correspondientes a la contratista a los efectos de su realización, estando ésta obligada a acatarlas.

1. CONSIDERACIONES GENERALES

La presente Especificación se refiere a las líneas a ejecutar por la Contratista para demarcar la ciclovía y calzada en Calle Almirante Brown. Esto valdrá entonces, tanto para la señalización hecha por el método de pulverización como por el método de extrusión.
La señalización horizontal se realizará con material termoplástico reflectante con microesferas de vidrio tanto incorporadas como sembradas, que aplicado por pulverización o extrusión según corresponda, proporcionan una buena visualización diurna y nocturna.

2. NORMAS GENERALES DE DISEÑO DE LA DEMARCACION HORIZONTAL CON
 MATERIALTERMOPLÁSTICO REFLECTANTE

2.1 MARCAS LONGITUDINALES

Las marcas a pintar se encuentran especificadas en el plano adjunto a la documentación.
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3. NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS OBRAS

3.1  Durante la ejecución de las obras (premarcado, ejecución del imprimado y aplicación del materialtermoplástico) en la parte posterior de cada grupo de trabajo, equipo y/o personal,    serán destacados en vehículos sendos obreros con banderín rojo y blanco (tipo cebrado), a distancias lo suficientemente amplias para que existan condiciones mínimas de seguridad con respecto al tránsito de la Autopista que, como se ha especificado, en ningún momento deberá ser interrumpido y para protección del equipo y/o personal de la obra, independientemente de lo que se especifica en los siguientes puntos.

3.2  Cuando se está realizando el premarcado se colocará una serie mínima de veinte  (20) conos de goma o tetraedros del mismo material o algún tipo de señal precautoria a satisfacción de la Inspección de Obras, que sean visibles para imponer precaución al conductor.

3.3  Antes de la aplicación del material termoplástico en cada uno de los extremos del tramo en construcción se colocarán carteles de las dimensiones y características adecuadas a tal fin. La leyenda de los mencionados letreros puede variar según la índole del obstáculo o de los trabajos que afecten al tránsito normal de la ruta, lo que deberá estar previamente acordado con la Inspección de Obras.

3.4  El balizamiento y señalamiento descriptos, así como de cualquier otro que a juicio de la Inspección de Obras resulte necesario emplazar para la seguridad pública, no recibirá pago directo alguno y los gastos que ello origine se considerarán comprendidos en los precios de los ítems de contrato.

3.5  Lo especificado precedentemente se considera lo mínimo que la Contratista debe cumplir  en el concepto de que se trata, pudiendo en consecuencia ser ampliado por la misma con el empleo e instalación de otros elementos, los cuales en todos los casos deben contar con la conformidad previa de la Inspección de Obras. Además, el cumplimiento de estas disposiciones no releva en medida alguna a la Contratista de su responsabilidad por accidentes o daños de las personas u otros bienes del COMITENTE o de terceros causados por personal y/o equipos del Contratista.
3.6 Este señalamiento precautorio deberá mantenerse en perfectas condiciones durante la ejecución de los trabajos de señalización.

4. IMPRIMADOR

4.1 Descripción
[bookmark: 20]Este trabajo consistirá en dar una aplicación previa de un imprimador sobre el pavimento con un sobre ancho de 5 cm. superior al establecido para la demarcación, en un todo de acuerdo con las órdenes que imparta la Inspección y/o Supervisión de Obras. Este sobreancho debe quedar repartido por partes iguales a ambos lados de la franja demarcada con material termoplástico reflectante.
La superficie a imprimar o a señalizar deberá ser cuidadosamente limpiada a fondo con barredora sopladora a cepillo y ventilador hasta quedar totalmente libre de sustancias extrañas y completamente secas, debiendo destacarse lo fundamental del correcto cumplimiento de esta tarea.
Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez (antes de que las superficies puedan volver a ensuciarse) se procederá a recubrirlas con el imprimador conveniente y uniformemente aplicado, de manera de obtener una óptima adherencia del material termoplástico sobre el pavimento.
No se autorizará la aplicación del imprimador cuando la temperatura del pavimento sea inferior a 5ºC y cuando las condiciones climáticas adversas no lo permitan (lluvias, humedad, niebla, polvaredas, etc.). En los pavimentos de hormigón, recientemente construidos deberá procederse a una limpieza cuidadosa con el objeto de eliminar los productos de curado del hormigón, en este caso el imprimador será de color negro.
Cuando el imprimador y la pintura termoplástica sean aplicados por un mismo equipo provisto de los picos necesarios para hacerlo en forma simultánea y, dado que no resulta posible apreciar la colocación del imprimador en forma directa, se lo medirá en el depósito del equipo, antes de comenzar el tramo y al finalizarlo, para así verificar la cantidad empleada para la ejecución de ese ítem en cada riego. En este caso el imprimador tendrá una composición tal que el curado sea instantáneo.
Este tipo de comprobación, podrá hacerse, a criterio de la Inspección de Obra, aún cuando la imprimación se efectúe en forma independiente a la aplicación del material termoplástico.   

4.2 Materiales
La composición del imprimador, queda librada al criterio de la Contratista pero deberá asegurar la adherencia del material termoplástico al pavimento (hormigón o asfalto). En pavimentos de hormigón será de color negro.
Se utilizará material, cuyo tiempo de secado al tacto no sea mayor de 30 minutos y que permita la aplicación inmediata del termoplástico después de alcanzadas las condiciones adecuadas.
La Contratista deberá utilizar materiales que no afecten el medioambiente.


5. SEÑALAMIENTO HORIZONTAL TERMOPLÁSTICO REFLECTANTE APLICADO POR
PULVERIZACIÓN

Especificaciones técnicas de equipos, materiales, toma de muestras, penalidades, etc. para el material termoplástico aplicado por pulverización mediante proyección neumática.

5.1 ALCANCE:
La presente especificación comprende las características generales que deberán reunir las líneas demarcatorias de los carriles de circulación, flechas indicadoras, símbolos y zonas de marcas transversales sobre las calzadas pavimentadas.

5.2 CARACTERÍSTICAS GENERALES:
La señalización se hará según se indique en las condiciones generales del contrato y las líneas serán del tipo continuas alternadas, paralelas continuas, las flechas indicadoras serán rectas o curvas, según su finalidad y su trazo será lleno.
Las zonas de marcación transversal serán de fajas alternadas o continuas.

5.3 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:

5.3.1 Materiales:
a) Reflectantes: termoplástico de aplicación en caliente, de color blanco o amarillo cromo, con incorporación y adicción de esferas de vidrio transparente.
b) Imprimación: se utilizará material adecuado que asegure la perfecta adherencia entre el pavimento y el termoplástico y cuyo tiempo de secado al tacto ocurra en un plazo no mayor de 30 minutos.
c) Esferas de vidrio: serán de vidrio transparente con un porcentaje mínimo del 75 % de esferas perfectas en su forma y transparencia, su granulometría estará comprendida entre tamices Nº 20 a Nº 140.

5.3.2  Aplicación:
La superficie sobre la cual se efectuará el pintado deberá limpiarse prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extraña que pueda impedir la liga perfecta, como restos de demarcaciones anteriores, polvo, arena, humedad, etc. 
La limpieza se efectuará mediante raspado si fuera necesario y posteriormente cepillado y soplado con equipo mecánico.

a) Riego del material de imprimación: se efectuará inmediatamente después de la limpieza, un riego de imprimación, se empleará imprimador de las características indicadas en el Artículo 4, que permite aplicar el termoplástico reflectante inmediatamente después de alcanzadas las condiciones adecuadas (secado).
La franja de imprimación tendrá un mayor ancho de CINCO CENTIMETROS (5 cm.) que la del termoplástico, excedente que quedará repartido en ambos lados por partes iguales.

b) Aplicación del material termoplástico reflectante: se aplicará en caliente, a la temperatura y presión indicada para lograr su pulverización (por sistema neumático) con el fin de obtener una buena uniformidad en la distribución y las dimensiones (espesor y ancho de las franjas), que se indiquen en los pliegos.
El riego de material se efectuará únicamente sobre pavimentos previamente imprimados.
El ancho de las franjas no presentará variaciones de 5% en más o en menos y si las hubiere dentro del porcentaje indicado, estas no se manifestarán en forma de escalones que sean apreciables a simple vista.
El paralelismo entre las líneas de borde de calzada y demarcatorias de carriles, no tendrán diferencias en más o en menos, superiores al 5% del semiancho de la calzada, por Km.
En virtud de las variaciones que suelen producirse en los anchos de los pavimentos, previo a la determinación de cada uno de los carriles, se efectuarán mediciones con la suficiente frecuencia para fijar la medida más conveniente, a fin de evitar cambios de alineación considerables o la posibilidad de que las líneas laterales, queden muy al borde de la calzada.
Entre el borde exterior de la línea lateral y el borde del pavimento, la distancia promedio deberá ser de 0,10m. no resultando nunca inferior a 0,05 m.
El espesor de las franjas será de 1,5 mm., no resultando inferior nunca a 1,3 mm., ni superior a 2,5 mm.
El espesor de 1,3 mm. se aceptara como excepción y siempre y cuando no afecte más de un 5% de la superficie demarcada. Mientras que mayor a 2,5mm mientras no afecte al escurrimiento superficial de las aguas.
La franja no presentara ondulaciones ni cualquier otra anormalidad proveniente de la aplicación del material.

c) Distribución de esferas de vidrio: Independientemente de la incorporación de las microesferas de vidrio en la preparación de la pintura (premezclado), también se distribuirán sobre el material termoplástico inmediatamente aplicado (postmezclado) y antes de su endurecimiento a los efectos de lograr su adherencia en aquel.
La aplicación de las esferas se hará a presión, proyectándolas directamente sobre la franja pintada mediante un sistema que permita como mínimo retener el 90 % de las esferas arrojadas.

5.3.3 Maquinarias:

Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuarán mediante el uso de maquinarias especialmente  construidas para esos fines, las cuales serán autopropulsadas y las mismas responderán como mínimo a las siguientes características:
a) Barredora: estará compuesta por un cepillo mecánico rotativo de levante automático y dispositivo para regular la presión del mismo sobre el pavimento y deberá tener un ancho mínimo de 50 cm.
Además dispondrá de un sistema de soplado de acción posterior al cepillo, de un caudal y presión adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no saque el cepillo. La boca de salida de aire será orientada a los efectos de arrojar el polvo en la dirección que no perjudique el uso del resto de la calzada.
b) Distribuidor de imprimación: el dispositivo de riego tendrá boquilla de funcionamiento a presión neumática o hidráulica que permita mantener el ancho uniforme de la franja regada y el control de la cantidad de material regada, y estará incluido en el regado de pintura.
c) Regador de pintura y esferas reflectantes: será automotriz; estarán reunidos en el todos los mecanismos operativos, como compresor de aire, depósito presurizado de imprimador y de material termoplástico, tuberías, boquillas de riego, tanque y boquilla para el sembrado de microesferas a presión, etc..
La unidad será apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en formas simultáneas y/o blancas de trazos continuos o alternados, y dispondrá de conjuntos de boquillas de riego adecuado a tales efectos.
Las boquillas de riego de material de imprimación y el termoplástico reflectante, pulverizarán los mismos mediante la adición de aire comprimido, y la boquilla de distribución de las esferas de vidrio, también funcionará mediante aire comprimido para proyectar las mismas con energía sobre el material termoplástico, con el fin de lograr la máxima adherencia sobre aquel.

5.3.4 Calidad de los materiales:

Los materiales intervinientes en los trabajos descriptos responderán a las siguientes condiciones:
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NOTA: La Inspección de Obra se reserva el derecho a realizar los ensayos, de interpretar el resultado de   los mismos y fundamentar la aceptación o rechazo del material termoplástico y/o esferas de vidrio a "sembrar" en base a los mismos o a resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones.
5.4. TOMA DE MUESTRAS
La Inspección de Obra, a través de su personal procederá a:
5.4.1 Toma de muestras para ensayo:
Definición de sección de un tramo: El tramo se dividirá en secciones de 5 Km. o fracción menor. Cada muestra será representativa de esa longitud, y será analizada para determinar su aceptación, penalidad o rechazo según corresponda.
[bookmark: 24]Por cada sección o fracción se sacará una muestra de material termoplástico de cada borde y separación de carril.
Cada una de las muestras del material termoplástico deberá ir acompañada de la respectiva muestra de microesferas.
La extracción de las muestras, se realizarán del equipo aplicador mediante la descarga del dispositivo distribuidor sobre un recipiente adecuado.
La muestra será de un peso aproximado de 5 Kg., triturándose la misma hasta obtener trozos de tamaño no mayor a 3 cm. en su dimensión máxima. Luego, se mezclará y reducirá por cuarteo a una muestra única de aproximadamente 2 Kg.
Para las esferas de vidrio se extraerá del distribuidor una muestra de aproximadamente 0,25 Kg.
Todas las muestras extraídas se remitirán en envases adecuados al Laboratorio (que proponga la
Contratista y que sea aceptado por la Inspección y de Obra, para su análisis.
El Inspector de Obra consignará en el envío, el equipo del cual ha sido extraída la muestra, progresiva exacta, tramo comprendido, lugar del pavimento en que ha sido aplicado el material, tipo de línea: borde derecho y/o izquierdo, línea de separación de carriles y la fecha.
La Contratista deberá proveer a la Inspección de Obras de los envases adecuados que sean necesarios para recepcionar y transportar a los laboratorios de ensayos, los distintos materiales empleados en esos trabajos de Señalamiento Horizontal.

5.4.2 Toma de muestras para determinar el espesor de las líneas:
Se extraerán cinco (5) muestras de cada línea, cada 5 Km. (sección), a razón de una cada UN (1) Km. en sectores elegidos al azar.
Cada muestra será representativa de esa longitud y será analizada para determinar su aceptación, penalidad o rechazo según corresponda.
La extracción deberá efectuarse durante la aplicación o con posterioridad, debiendo identificarse cada muestra extraída con los siguientes datos: tramo, sección, progresiva y tipo de línea.

5.4.3 Medición para determinar el ancho de las líneas:
Se efectuarán cinco (5) mediciones de cada línea cada cinco (5) Km. (sección), a razón de una cada UN (1) Km. en sectores elegidos al azar.
Cada medición será representativa de esa longitud y será analizada para determinar su aceptación, penalidad o rechazo según corresponda.
Cada medición deberá identificarse con los siguientes datos: tramo, sección, progresiva y tipo de línea.

[bookmark: 25]5.4.4 Gastos: Todos los gastos que demanden estos controles, estudios necesarios u cualquier determinación que la Inspección de Obra considere necesario, se encuentran incluidos dentro del precio del presente ítem.5.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

5.5.1 Replanteo:
En el replanteo del señalamiento horizontal se indicará, con pintura al agua el principio y el fin de las zonas a demarcar con material termoplástico reflectante.

Asimismo el premarcado que se realiza como guía para los equipos de demarcación, deberá efectuarse con pintura al agua, en forma poco perceptible para el usuario, y deberá desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductores.

5.5.2
Durante la ejecución de los trabajos la Contratista señalizará la zona comprendida en los mismos en la medida necesaria, a los efectos de evitar accidentes e impedir que los vehículos circulen sobre las franjas recién pintadas y mientras estén en estado plástico que los perjudique.
De ninguna manera se podrá impedir, ni aún en forma momentánea el tránsito en todo el ancho de la calzada; en consecuencia la Contratista presentará a la Inspección de Obra la forma en que se desarrollará el tránsito de cada sección a demarcar y las medidas de señalamiento que adoptará.

5.5.3
Antes de la firma del Acta Final de Obra, toda sección que no cumpla con los requisitos constructivos exigidos en este pliego de especificaciones será rechazada, debiendo la misma ser nuevamente demarcada por cuenta exclusiva de la Contratista.
En tanto, se suspenderá la certificación de los trabajos pendientes y se establecerá como fecha definalización de la obra, la correspondiente a la terminación de los trabajos rehechos, es decir cuando la demarcación se encuentra en condiciones de recepción.

5.6. PARAMETROS DE ACEPTACIÓN
Condiciones generales para la aceptación de las obras:
Al momento de realizarse las tareas de demarcación sobre la calzada, previo a la certificación de los trabajos, La Contratista deberá realizar los ensayos que demuestren haber alcanzado las exigencias de calidad previstas en el pliego.
Para la aprobación provisoria de los trabajos efectuados, los parámetros de aceptación serán los siguientes:
Se deberá efectuar las verificaciones de:

A) Ciclos del discontinuo, que fueran anteriormente especificados en el desarrollo de la presente documentación.

B) Reflectancia diurna y Retrorreflectancia nocturna, de la siguiente manera:
B.1) Visibilidad Nocturna o Retrorreflexión en tiempo seco (porción de luz que, emitida por los faros, es devuelta por la marca hacia el conductor por efecto de las microesferas de vidrios ancladas en su superficie): se medirá a través de la retrorreflectancia, la que deberá ser superior a 300 microcandelas/lux -metro cuadrado (tanto para señales de color blancas como amarillas), para pavimentos flexibles y rígidos, medidos entre los quince y veinte días (15 a 20 días) posteriores a su aplicación.
Las mediciones se realizarán mediante la utilización de un retrorreflectómetro estático que mida con una geometría, equivalente al ángulo de la iluminación de faros y de observación del conductor de 30 metros.
En tal sentido se aconseja MIROLUX 30 (origen EE.UU.), perfectamente calibrado o prueba contrastante con equipos similares tipo marca LTL-XL
Para ello la demarcación deberá hallarse limpia y seca, efectuándose diez mediciones por kilómetro como mínimo, alternando borde derecho, línea de separación de carriles, borde izquierdo, eligiendo los sitios al azar y donde lo considere la Inspección de Obra.
Dado que estas mediciones corresponden a tareas parciales de la señalización horizontal total, cuando los valores promedios por kilómetro sean menores a esta exigencia, se los considerará de la siguiente manera:
-  Cuando los valores caigan por debajo de los 300 mcd/ lux-m2	y hasta 286 mcd/ lux-m2 tanto para marcas blancas como amarillas se descontará un 10% del sector que representan dichos valores, en pavimentos flexibles o rígidos.
-  Cuando los valores caigan por debajo de los 286 mcd/ lux-m2	y hasta 270 mcd/ lux-m2 tanto para marcas blancas como amarillas se descontará un 15% del sector que representan dichos valores en pavimentos flexibles o rígidos.
-  Cuando los valores caigan por debajo de los 270 mcd/ lux-m2  tanto para marcas blancas como amarillas se deberá proceder a repintar hasta alcanzar los valores exigidos.
Atentos al avance la tecnología y los equipamientos disponibles en el país, La Contratista podrá sugerir la utilización de equipamientos de medición de alto rendimiento dinámicos.
En tal sentido se propiciará que la Contratista realice las mediciones mediante la utilización del equipo retrorreflectómetro dinámico que mide con una geometría, equivalente al ángulo de la iluminación de faros y de observación del conductor de 30 metros, marca ECODYN 30. En caso que la Contratista utilice este equipo, el promedio por Kilómetro (km) por cada línea se obtendrá de mediciones efectuadas con el equipo
a intervalos de 0,50m. Además se deberá cumplir que el cinco porciento (5%) de los valores individuales medidos, que integran el promedio kilométrico por cada línea (contínua o discontínua), no resulten inferiores al 95% a los valores límites indicados más abajo en el cuadro bajo el título “VALORES MÍNIMOS DE RETRORREFLECTANCIA CON ECODYN 30”.
[bookmark: 27]En el caso de que la Contratista proponga el empleo de equipos de medición dinámica de distinta característica que el ECODYN 30, la misma deberá presentar y demostrar ante la inspección de Obra que los nuevos valores límites a obtener con esos equipos se correspondan con los valores límites exigidos en esta especificación referidos a mediciones efectuadas tanto con el MIROLUX 30 o con el ECODYN 30. La Inspección de Obras deberá prestar conformidad a lo propuesto

                       VALORES MÍNIMOS DE RETRORREFLECTANCIA CON ECODYN 30

	
TIEMPO DESDE LA APLICACIÓN
(DÍAS)
	COLOR
DE  LA
SEÑALICACIÒN
HORIZONTAL
	RETRORREFLEXIÓN
MÍNIMA  EXIGIDA
(msc/lux.m²)


	
De 15 a 20
	Blanca
	200

	
	Amarilla
	150

	
De 21 a 240
	Blanca
	220

	
	Amarilla
	180

	De 241 hasta el ACTA
DE FINALIZACIÓN DE
LOS TRABAJOS
	Blanca
	200

	
	Amarilla
	150




B.2) Visibilidad diurna: está relacionada con el color de la demarcación y por la medida deeflectancia luminosa    aparente de la pintura.
Esta medición se realizará a los fines de establecer una base de datos.
La Contratista deberá presentar a consideración de la Inspección de Obras unavmetodología para las mediciones de estos parámetros, que como mínimo deberácontemplar lo siguiente:

1. Medición lograda de los colores a través de los valores que entregue un colorímetroportátil dotado de un i-luminante D65 y un ángulo de medida de 8º, valores que sedeberán expresar en el entorno de coordenadas cro-máticas C.I.E.
2. Se medirá la luminancia a través de un espectrofotómetro o espectrocolorímetro, convlas medidas expresadas  en porcentaje (Y%) de la reflectancia luminosa.
Ambas mediciones (indicadas en el punto 1 y 2) deberán realizarse con instrumentos quev den lecturas directas.
Las mediciones se realizarán:
a- Dentro de los QUINCE (15) días siguientes a la aplicación de la pintura.
b- Luego de transcurrido SESENTA (60) días de la aplicación de la pintura.
c- Al haber transcurrido UN (1) año desde la aplicación de la pintura

C) Control de ancho y espesor de la franja
En el caso de incumplimiento de estas condiciones de ancho y espesor de la franja de la señalización horizontal, será tratada de la siguiente manera:
Se descontará:
25 % cuando el espesor de la franja sea menor de 1,3 mm y hasta 1 mm. La penalidad se aplicará sobre la superficie representativa de la muestra extraída, que será aplicable al km de la misma.
25 % cuando el ancho de la franja, según corresponda, sea menor en 0,01 mts de su medida prevista. La penalidad se aplicará sobre la superficie representativa de la muestra medida, que será aplicable al km de la misma.
100 % cuando el ancho de la franja, según corresponda, sea menor en 0,02 mts de su medida prevista. La penalidad se aplicará sobre la superficie representativa de la muestra medida, que será aplicable al km de la misma. En este caso se procederá al repintado.
Estos descuentos, que serán acumulativos, se efectuarán en la certificación de los tramos donde los resultados del laboratorio y medición correspondiente acusen deficiencias, y no cumplan con lo establecido en este pliego. En caso de atraso de los ensayos, se aplicará en los certificados que se expidan con posterioridad a la obtención de los resultados de los ensayos.
Será rechazado debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva de la Contratista, el tramo donde los ensayos de los materiales no cumpla con los ensayos de laboratorio o:
-	Espesor de la franja menor de 1 mm.
-	Ancho de la franja menor de 0,02 mts de su medida prevista.
d) Previo o al momento de suscribirse el ACTA DE RECEPCIÓN PROVISORIA, además de haber cumplido todo lo descripto como parámetros de aceptación, la Contratista deberá realizar los ensayos que demuestren que la calidad de las tareas de señalización horizontal alcanzaron y mantienen parte de las exigencias de calidad previstas en el pliego que se detallan a continuación:
-	Integridad total de la señalización.
-	Retrorreflectancia

VALORES MÍNIMOS DE RETRORREFLECTANCIA

5.7 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El “Señalamiento Horizontal Termoplástico Reflectante Aplicado por Pulverización” semedirá, certificará y pagará por metro cuadrado (m2) de demarcación ejecutada yaprobada por la Inspección de Obra, a los precios unitarios de Contrato.
[bookmark: 29]Si de los análisis efectuados por Laboratorio determinado por la Inspección de Obra, o delas verificaciones de obra, surgieran deficiencias en los materiales empleados, o en lostrabajos ejecutados, se aplicarán las penalidades establecidas en el Punto 6.6 de estasEspecificaciones.
Dentro del precio se encuentra incluido las medición parciales o finales con los equiposnecesarios.
En caso que La Contratista debiera proceder al repintado será a su exclusivo costo ycargo. Luego se verificará nuevamente que se hayan alcanzado los valores deretrorreflectancia exigidos como así también los otros parámetros. Asimismo seencuentran incluidos los ensayos necesarios que corroboren la calidad de todos loselementos que integran la presente Especificación Técnica Particular.
El precio contractual será compensación total por el proyecto ejecutivo, la imprimación; laadquisición, fletes, acarreos, acopio, carga y descarga, calentamiento, aplicación depintura, provisión y regado de las esferas de vidrio y toda otra operación o gastonecesario para dejar la calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de ser aprobada por la Inspección de Obra, como así también los costos de conservación
que incluye la reposición del material deteriorado.
5.8 ELEMENTOS DE MEDICIÓN
La Contratista deberá proveer a la Inspección de Obra de los elementos que a continuación se detallan para efectuar comprobaciones de las cualidades y medidas de los materiales que se utilizan.
a) Termómetro graduado de contacto para medir la temperatura de la superficie a demarcar a fin de verificar que cumpla con lo especificado para la aplicación de los materiales.
b) Calibre para establecer espesores del material colocado, con apreciación de una
décima de milímetro.
c) Planchas de aluminio, zincada o aluminizada, de 0,20 m. de ancho y 0,30 m. de largo, en aproximadamente 1 mm. de espesor, en la cantidad que considere necesaria la Inspección y/o Supervisión de la obra y en relación con el volumen de obra.
d) Elementos para medición de longitudes de trabajos efectuados (tipo odómetro o similar).
e) Rollos de cinta adhesiva, para controlar espesores.
  f) Lente de 20 aumentos.
  g) RETRORREFLECTOMETROS ESTATICOS MIROLUX  30 (origen EE.UU.), perfectamente calibrado.
h) colorímetro portátil dotado de un iluminante DG 5 o D65 y que permita medir un ángulode 8º.

	MOMENTO DE
MEDICIÓN
	COLOR DE LA
SEÑALICACIÒN
HORIZONTAL
	RETRORREFLEXIÓN
MÍNIMA EXIGIDA
2
(mcd/lux.m )

	ACTA DE RECEPCIÓN
DEFINITIVA
	Blanca
	200

	
	Amarilla
	150




6.  SEÑALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLÁSTICO REFLECTANTE     APLICADO POR EXTRUSIÓN

La presente Especificación comprende las características generales que deberá reunir la demarcación de sendas peatonales, líneas de frenado, isletas, jinetas neblineras,información aclaratoria sobre la calzada, trazos de seguridad, inducciones de guiado yflechas direccionales. 
Se deberá hacer la demarcación de senda de cruces de ciclovía en Calle Cané, Calle Italia, Calle Sargento Cabral sentido Norte-Sur, Calle Sargento Cabral sentido Sur-Norte, Calle Mariano Gomez , Calle Arenales, Calle Vicente Gil y Calle Reconquista

6.1 CARACTERISTICAS GENERALES
La señalización se hará según se indique en las condiciones generales del contrato. Las flechas indicadoras serán rectas o curvas, según su finalidad y su trazo será lleno, y las zonas peatonales e isletas serán de fajas alternadas o continuas.

6.2 . MATERIALES
a) Reflectantes: termoplástico de aplicación en caliente, de color blanco, amarillo cromo,con adición  de esferas de vidrio transparente.
b) Imprimación: de acuerdo a lo especificado en el Artículo 4 del presente pliego.
c) Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.
d) Material termoplástico:[image: ]
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6.3 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS

1º) La superficie sobre la cual se efectuará la demarcación, será cepillada, soplada y secada a efectos de lograr la eliminación de toda materia extraña a la imprimación. La Inspección de Obra controlará que este trabajo se ejecute en forma prolija, no autorizando la colocación del material termoplástico en las zonas preparadas que considere deficientes. Para la ejecución de estos trabajos será obligatorio el uso de equipos mecánicos.
2º) En ningún caso se deberá aplicar el material termoplástico, cuando la temperatura del pavimento sea menor de 5ºC y cuando las condiciones climáticas sean adversas (lluvias, humedad, nieblas, heladas, polvaredas, etc.).
3º) El material termoplástico será calentado en la caldera, por vía indirecta y agitado en forma mecánica a fin de lograr su homogeneización y se calentará a la temperatura de aplicación adecuada de manera tal de obtener una capa uniforme, de un espesor mínimo de 3 mm. La Inspección de Obra controlará la temperatura para evitar el recalentamiento que provoque alteraciones en el material, admitiéndose una tolerancia de los 10ºC en más con respecto a la temperatura estipulada por el fabricante.
4º) La descarga de aplicación se efectuará por medio de una zapata y la superficie a obtenerse deberá ser de ancho uniforme, presentar sus bordes bien definidos, rectos y nítidos, libres de burbujas, grietas, surcos, ondulaciones superficiales, ampollas o cualquier otra anormalidad proveniente del material, sin alteraciones del color.
5º) Simultáneamente con la aplicación del material termoplástico se procederá al sembrado de esferas de vidrio a los efectos de obtener reflectancia inmediata. Esta operación deberá de estar perfectamente sincronizada con la temperatura del material termoplástico que se aplica, de modo tal que las esferas no se sumerjan totalmente ni se distribuya tan superficialmente que haya mala retención.
Además se deberá dispersar uniformemente en toda la superficie de la franja.  Este sembrado deberá responder como mínimo a lo especificado de 500 gr. por metro cuadrado, pero es obligación de la Contratista incrementar esta cantidad si ello fuese necesario para la obtención inmediata de la reflectancia adecuada.
6º) Antes de verter las esferas de vidrios a la tolva del distribuidor la Inspección y/o Supervisión de la Obra verificará que el envase en que están contenidas se encuentra herméticamente cerrado, de manera tal que al proceder a su abertura comprobará que las mismas estén completamente secas y que no se presenten pegadas entre sí.
7º) La demarcación horizontal con material termoplástico reflectante deberá ser librada al tránsito en un tiempo no mayor de 30 minutos.
8º) Durante la realización de los trabajos la Contratista señalizará debidamente la zona de trabajo, debiendo tomar todas las medidas que considere necesarias para que de ninguna manera se impida el libre tránsito por la ruta, ni aún que sea suspendido en forma momentánea.

6.4 TOMAS DE MUESTRAS.
Durante la ejecución de los trabajos se tomará una muestra de material termoplástico y microesferas, cada 100 m2 de demarcación.

6.5 PARAMETROS DE ACEPTACIÓN

Condiciones generales para la recepción de las obras:

I- Al momento de realizarse las tareas de demarcación sobre la calzada, previo a la certificación de los trabajos, la Contratista deberá realizar los ensayos que demuestren haber alcanzado las exigencias de calidad previstas en el pliego.
En tal sentido los parámetros de aceptación serán los siguientes:

Se deberá efectuar las verificaciones de la reflectancia diurna y nocturna y el control de ancho y espesor de la franja y de los ciclos del discontinuo especificados.
a) Visibilidad nocturna: se medirá a través de la retrorreflectancia que deberá ser superior a 300
microcandelas/lux -  metro cuadrado, para pavimentos flexibles y rígidos, medidos dentro de los quince días posteriores a su aplicación.
Las mediciones se realizarán mediante la utilización de un retrorreflectómetro MIROLUX 30 (origen
EE.UU.), perfectamente calibrado.

· Cuando los valores sean menores a esta exigencia, se los considerará de la siguiente manera: 
· Cuando los valores caigan por debajo de los 300 mcd/ lux-m2 y hasta 286 mcd/ lux-
m2 tanto para marcas blancas como amarillas se descontará un 10% del sector que representan dichos valores, en pavimentos flexibles o rígidos.
· Cuando los valores caigan por debajo de los 286 mcd/ lux-m2 y hasta 270 mcd/ lux-
m2 tanto para marcas blancas como amarillas se descontará un 15% del sector que representan dichos valores en pavimentos flexibles o rígidos.
· Cuando los valores caigan por debajo de los 270 mcd/ lux-m2 tanto para marcas
blancas como amarillas se deberá proceder a repintar hasta alcanzar los valores exigidos
II- Para el caso de incumplimiento de las condiciones estipuladas en este pliego que a juicio exclusivo de la Inspección de Obra no haga necesaria la reconstrucción del trabajo ejecutado, se impondrán los siguientes descuentos, expresados en porcentaje de precio unitario contractual: 

10 % sobre la totalidad de la sección y tipo de línea evaluada, cuando se verifiquen alguna de las siguientes condiciones: el material ligante sea menor del 18 % y hasta un 14 %, dióxido de titanio menor del 10 % y hasta un 9 %, contenido de esferas de vidrio, menor al 20 % y hasta el 16 %, esferas perfectas menor del 70 % y hasta 50 %, cuando el material utilizado no cumpla satisfactoriamente con el ensayo de resistencia a la baja temperatura (A - 10) y cuando el espesor de la franja este entre 3mm y 2.8 mm. La penalidad se aplicará sobre la superficie representativa de la muestra medida 
 
15 % sobre la totalidad de la sección y tipo de línea evaluada, cuando el material utilizado no cumpla satisfactoriamente con el ensayo indicado precedentemente (A -10 ), o por incumplimiento de la granulometría de las esferas de vidrio incorporadas y/o sembradas dentro del 10 % de deficiencias con respecto a lo especificado, o por contener dióxido de titanio entre 9 % y hasta 8 %.

 25 % sobre la totalidad de la sección y tipo de línea evaluada, cuando se cumpla alguna de las siguientes condiciones.- el contenido de esferas de vidrio sea menor del 16 % y hasta 13 %, esferas perfectas menor del 50 % y hasta 40 %, incumplimiento de la granulometría de las esferas de vidrio incorporadas y/o sembradas en un porcentaje mayor del 10 % de diferencia con respecto de lo especificado, dióxido de titanio entre 8 % y hasta 7 %.

Para el caso del ensayo A -10 (según el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES DE LA DNV – EDICION 1998), AUBASA aplicará este descuento cuando no cumpliendo el mismo, considere
que los márgenes de diferencia, pueden ser admisibles, caso contrario dispondrá la reconstrucción de los
sectores demarcados con el material observado.

25 % cuando el espesor de la franja este entre 2.6mm y 2.8mm. La penalidad se aplicará sobre la superficie representativa de la muestra extraída.

Estos descuentos, que serán acumulativos, se efectuarán en la certificación de los tramos donde los
resultados del laboratorio y medición correspondiente acusen deficiencias, y no cumplan con lo establecido en este pliego. En caso de atraso de los ensayos, se aplicará en los certificados que se expidan con posterioridad a la obtención de los resultados de los ensayos.
Será rechazado debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva de la Contratista, el tramo donde los ensayos de los materiales surja alguna de estas diferencias:
-	Material ligante menor de 14 %.
-	Dióxido de titanio menor de 7 %.
-	Contenido de esferas de vidrio menor de 13 %.
-	Índice de reflexión de las esferas incorporadas menor de lo establecido
-	Esferas perfectas menor de 40 %.
-	Deslizamiento por calentamiento a 60ºC mayor del exigido (10 %)
[bookmark: 34]-	Absorción de agua mayor que el estipulado (0,5 %) y que no cumpla la resistencia de baja temperatura.
-          Índice de refracción de las esferas a sembrar a 25"C menor de lo establecido.
-          Espesor de la franja menor de 2.6mm

III- Previo a celebrarse el Acta de Recepción Definitiva, el Contratista deberá realizar los ensayos que
demuestren que la calidad de las tareas de señalización horizontal han alcanzado y mantienen parte de las exigencias de calidad previstas en el pliego.
En tal sentido los parámetros serán los siguientes:

a) Visibilidad nocturna:

Para la señalización horizontal de color amarilla deberá ser superior a:

250 mcd/ lux-m2 si las mediciones se realizan con un retrorreflectómetro MIROLUX 30 (origen EE.UU.),
perfectamente calibrado
Para la señalización horizontal de color blanca deberá ser superior a:
240 mcd/ lux-m2 si las mediciones se realizan con un retrorreflectómetro MIROLUX 12 (origen EE.UU.),
perfectamente calibrado.
Todos los gastos que demanden las mediciones establecidas estarán a cargo de la Contratista.
Respecto al grado de inmersión de las esferas en el material termoplástico, ello se constatará haciendo uso de una lente de 20 aumento en los puntos que así lo considere necesario la Inspección de Obra. Las secciones que no cumplan esas exigencias serán rechazadas, debiendo la Contratista arbitrar los medios necesarios para satisfacer aquellas.

6.6 MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

El “Señalamiento Horizontal con Material Termoplástico Reflectante Aplicado porExtrusión” se medirá, certificará y pagará por metro cuadrado (m2) de demarcaciónejecutada y aprobada por la Inspección de Obra a los precios unitarios de Contrato. Si delos análisis efectuados por Laboratorio determinado por la Inspección de Obra, o de
 Las verificaciones de obra, surgieran deficiencias en los materiales empleados, o en los trabajos ejecutados, se aplicarán las penalidades establecidas en el Punto 6.5 de estas Especificaciones.
En caso que la Contratista debiera proceder al repintado será a su	exclusivo costo.
Luego se verificará nuevamente que se haya alcanzado lo valores de reflectancia y retrorreflectancia exigidos. Asimismo se encuentran incluidos los ensayos necesarios quecorroboren la calidad de todos los elementos que integran la presente EspecificaciónTécnica Particular
El precio contractual será compensación total por, la imprimación; la adquisición, fletes,acarreos, acopio, carga y descarga, calentamiento, aplicación de pintura, provisión y regado de las esferas de vidrio, y toda otra operación o gasto necesario para dejar la. calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de ser aprobada por la
Inspección y/o Supervisión, como así también los costos de conservación que incluye la. reposición del material deteriorado.

DESCUENTOS
Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias relativas a lapresente Especificación  Técnica (y sus modificaciones), que a juicio de la Inspección de.Obra no haga necesaria la reconstrucción del trabajo ejecutado, el mismo será aceptado.realizándose en el certificado mensual de la obra correspondiente al mes  de la certificación, los descuentos previstos en la presente especificación.

ARTÍCULO 9°: LIMPIEZA

Antes de iniciarse la construcción, durante y a la finalización de la misma, se deberá realizar la limpieza del terreno de escombros,  residuos, etc., que hubieren y se retiran todos los obstáculos que impidan la correcta ejecución de los trabajos. 
La obra será entregada perfectamente limpia, libre de materiales residuales y/o extraños a la obra.

ARTÍCULO 10°: PERMISOS

La Empresa Contratista en  todos los casos será la encargada de , solicitar líneas, permisos y posiciones otorgadas por los entes oficiales pertinentes: Municipalidad, D.P.V., Dirección de Vías y Medios de Transportes, Superintendencia de Irrigacion, Ecogas, Cooperativa Eléctrica, Telefónica,  etc.

ARTÍCULO 11°: CONTROL TEMPORAL DEL TRÁNSITO, CIERRES Y SEGURIDAD VIAL
Se deberá diseñar los sistemas de control, con personal capacitado de manera que se garantice la seguridad y confort del público y usuarios de la vía, así como la protección de las propiedades adyacentes. El control de tránsito se deberá mantener hasta que las obras sean recibidas por el Municipio.
Mantenimiento Vial
Las vías principales en construcción, y los desvíos que se utilicen para el tránsito vehicular y peatonal serán  mantenidas en condiciones aceptables de transitabilidad y seguridad, durante el período de ejecución de obra incluyendo los días feriados, días en que no se ejecutan trabajos y aún en probables períodos de paralización. 
CIERRES : el Contratista deberá prever y realizar por su cuenta y cargo los cierres necesarios y señalizaciones, que a juicio de las autoridades de las reparticiones competentes (Municipalidad, Vialidad, etc.) sean necesarios, para no ocasionar ningún tipo de perjuicio y/o inconveniente a los vehículos y/o personas que transitan por las calles, veredas, etc. Se deberá señalizar correctamente la zona de trabajo, dando seguridad al tránsito automotor y peatonal.
Se deja expresa constancia que todo elemento cuyo retiro se deba a la ejecución de las obras deberá ser repuesto por el Contratista en iguales o mejores condiciones que las originales y a entera satisfacción de los posibles damnificados.
Período de Responsabilidad
La responsabilidad del Contratista para el mantenimiento de tránsito y seguridad vial se inicia el día de la entrega del terreno al Contratista. El período de responsabilidad abarcará hasta el día de la entrega final de la obra al Municipio y en este período se incluyen todas las suspensiones temporales que puedan haberse producido en la obra, independientemente de la causal que la origine.
Materiales
Las señales, dispositivos de control, colores a utilizar y calidad del material estará de acuerdo con lo normado en el Capitulo 6 de las Especificaciones Técnicas Generales
Los sectores en que existan excavaciones puntuales en la zona de tránsito, excavaciones de zanjas laterales o transversales que signifiquen algún peligro para la seguridad del usuario, deben ser claramente delimitadas y señalizadas con dispositivos de control de tránsito y señales que serán mantenidos durante el día y la noche hasta la conclusión de las obras en dichos sectores. Principalmente en las noches se utilizarán señales y dispositivos muy notorios y visibles para resguardar la seguridad del usuario.
La instalación de los dispositivos y señales para el control de tránsito seguirá las siguientes disposiciones:
(a) Las señales y dispositivos de control deberán ser aprobados por el Supervisor y estar disponibles antes del inicio de los trabajos de construcción, entre los que se incluyen los trabajos de replanteo y topografía. 
(b) Se instalarán solo los dispositivos y señales de control que se requieran en cada etapa de la obra y en cada frente de trabajo.  
(c) Los dispositivos y señales deben ser reubicados cuando sea necesario. 
(d) Las unidades perdidas, sustraídas, destruidas en mal estado o calificado en estado inaceptable por la Supervisión deberán ser inmediatamente sustituidas. 
(e) Las señales y dispositivos deben ser limpiadas y reparadas periódicamente. 
(f) Las señales y dispositivos serán retiradas totalmente cuando las obras hayan concluido. 

ARTÍCULO 12º: GASTOS COMPLEMENTARIOS

Los honorarios profesionales y gastos de cualquier tipo en conceptos de estudios complementarios, laboratorio de ensayos y proyectos de obras dañadas serán por cuenta y cargo del Contratista.

ARTÍCULO 13°: ENSAYOS

A los efectos del control sobre calidad de los distintos elementos y materiales a emplear en las obras, el Municipio podrá ordenar los ensayos que considere necesarios en algún laboratorio propuesto por la Empresa y aprobado por la Inspección, en cuyo caso, los gastos de extracción de muestras, transporte y ensayo, correrán por exclusiva cuenta del Contratista. 

ARTÍCULO 14°: DETALLES

Cualquier detalle constructivo que no figure en los planos, ni en el presente pliego, será indicado por la Inspección de Obra cuando fuera requerido, sin que ello fuera objeto de pagos adicionales.

ARTÍCULO 15°: REQUISITOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD PARA CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS DE OBRAS”

1. Aviso de inicio de obra a la ART
1. Programa de seguridad laboral, según resolución 51/97 ò la que sea de aplicación
1. Legajo técnico de acuerdo a legislación vigente.
1. Libro de higiene y seguridad habilitado por SSTSS y matricula Habilitante del Profesional idóneo
1. Plan de emergencias para los posibles eventos no deseados que se puedan presentar en obra
1. Plan de evacuación de accidentes en obra.
1. Copia de las entregas de EPP del personal afectado a la obra
1. Copia de la capacitación de inducción del personal que inicia la obra y de los que se van dando de alta durante el transcurso de la misma
1. Certificado de cobertura de ART para el personal en relación de dependencia
1. Certificado de cobertura de acc. De trabajo para personal autónomo, monotributistas e independientes que se presenten a obra. (Montos de cobertura ajustados
1. Cumplir con las exigencias de la Ley de Riesgos del Trabajo N°24.557, y todos sus Decretos Reglamentarios.
1. RTV para vehículos afectados a obra
1. Habilitación profesional para equipos de izaje, si se usaran en obra
1. Habilitación de equipos sometidos a presión si se usaran en obra.
1. Toda esta información se deberá presentar en el área de seguridad e Higiene del municipio antes de iniciar la obra

Artículo 16°: RESPONSABILIDAD. SEGUROS.
La contratista será la única y exclusiva responsable y se obligará a reparar la totalidad de los daños y perjuicios de cualquier naturaleza, que se produzcan con motivo o en ocasión de la ejecución de la obra, ya sea por su culpa, dolo o negligencia, delitos y/o cuasidelitos, actos y/o hechos del personal bajo su dependencia, o por las cosas de su propiedad y/o que se encuentren bajo su guarda o custodia.
Tendrá que contar con personal idóneo, debiendo estar la totalidad de los empleados amparados por una Aseguradora de Riesgos de Trabajo (A.R.T.).
La contratista asume la íntegra responsabilidad por la totalidad del personal que esté afectado a la obra o que emplee con motivo de la misma, como así también por todas las obligaciones derivadas del pago de salarios y/o cualquier otra remuneración a percibir por dicho personal y por los aportes obligatorios a los organismos pertinentes
La empresa contratista deberá cumplir con la legislación vigente en todo lo referente a Higiene y Seguridad en el trabajo, esto es: Ley Provincial N° 6.281/95. 
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